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BIG DATA

La gestion de los datos, el arma secreta del
CERN

Manuel Martin, data scientist del CERN. | INNOVADORES

El centro de Ginebra es conocido por su acelerador de particulas y su aventura en busca del bosén de
Higgs. Pero detras hay un maremagnum de datos que son analizados por el espafiol Manuel Martin, con
el que conversa INNOVADORES
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El cuatro de julio de 2012, el Gran Colisionador de Hadrones (LHC, por sus siglas en inglés) cambiaba la
historia de la fisica moderna [http://www.elmundo.es/elmundo/2012/07/04/ciencia/1341398149.html] al
contrastar la existencia del bosén de Higgs, una particula que explica el origen de la masa de las
particulas elementales y arroja algo luz sobre el nacimiento del universo. Con este hallazgo, el CERN
(Organizacion Europea para la Investigaciéon Nuclear) saltaba a la primera plana de todos los medios y
cosechaba fama mundial como el centro de referencia de la ciencia y la innovacién.

Pero, detréas de todo este logro, hay un gran trabajo... de datos. Cada afio, el CERN produce 30 petabytes
de nueva informacién, acumulando ya unos 250 Pb de datos en sus centros de datos, sobre los que se
realizan unas dos millones de tareas cada dia. S6lo en el CERN Logging Service (una herramienta que
colecta vy filtra los datos de todos los sensores) se generan 250 Gb de nuevos datos al dia.

«El CERN lleva haciendo Big Data desde hace 20 aios... el problema es que no sabiamos que se llamaba
asi», afirma orgulloso a INNOVADORES Manuel Martin, data scientist en esta institucion. «Esto es un
mundo diferente. Esta por un lado toda la parte de fisicos que recuerda a la serie Big Bang Theory, pero la
mayoria del trabajo que se realiza aqui es de ingenieria
[http://www.elmundo.es/economia/2016/09/21/57e246d3e5fdeac46f8b456¢.html] , de posibilitar que los
experimentos que llevamos a cabo se realicen correctamente».

Quizés por ello, el CERN confia en estos expertos en informatica y andlisis de datos para hacer més
eficiente la gestion y explotacion de su acelerador de particulas, permitir que se pueda analizar
informacion en tiempo real, que las extracciones de datos sean escalables y predictivas (machine

1 N L e 1= . A e e e el e AL TV e aem L 2L

[

LG 110 provienerl ue €1, Sio ue 10s deelerduores que 10 preceuerl, CoIlo €1 ¥d5 0 €1 o0rd», dildue esLe

cientifico espanol.

Las particulas no empiezan a acelerarse en el gran colisionador de hadrones, sino que lo hacen primero
en otras instalaciones menos potentes pero que han sido aprovechadas para el despliegue actual con el
fin de recortar gastos. «Ya nos habiamos imaginado que se podria producir este fenémeno, pero fue con
el Big Data como logramos ponerle niimeros a la realidad».

Actualmente, unos nueve data scientists conforman el ndcleo duro de esta labor en el CERN, que el
préoximo ano se conformara en una unidad de trabajo especifica. Pero Martin defiende que este papel va
mucho mas alla. «<Es una pregunta complicada porque, ;qué es en realidad un data scientist? Nosotros
somos soélo el core, pero hay un traslado de conocimiento en toda la organizacién. Ademads, la alta
rotacion de personal en el CERN, con mucho talento joven de la universidad, nos permite estar siempre
incorporando nuevas tecnologias de analisis de informacién. E1 CERN no tiene ningiin dogma, asi que
incorporamos todas las innovaciones que sean adecuadas para nuestros casos de uso».

BANCO DE PRUEBAS EXTREMO

El CERN, como el resto de instituciones cientificas, no esta exento de problemas y retos. «Nuestro
presupuesto se mantiene plano pero los datos se incrementan exponencialmente, incluso en factor 10.
Eso nos esta obligando a replantearnos nuestro modelo de hardware y a explotar nuestro software para
que sea ain mas eficiente», admite Manuel Martin. Pero el CERN se guarda un as en la manga en esta
particular batalla: 1a colaboracién ptiblico-privada
[http://www.elmundo.es/economia/2016/09/21/57e244fde5fdeaac5d8b463a.html] . «Nos vemos como un
campo de pruebas extremo, es uno de los mayores campos de prueba para el BigData. Si cambias el
lenguaje, el caso de uso de la industria y el del CERN es el mismo». Asi, companias como Intel, Oracle o
Siemens llevan sus nuevos productos a este organismo, donde les extraen su maximo valor, generando
innovacion que luego es trasladada al &mbito comercial.
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El 'backoffice' del CERN

En el CERN toda la informacién se almacena para siempre. «No sabemos si dentro de veinte
anos la ciencia habra cambiado y habra que replantearse los modelos que estamos definiendo
hoy en dia», explica Martin.En ese sentido, todos los datos del LHC son Ginicos, por lo que «si

perdemos esta informacién es como si perdiéramos parte del conocimiento de la humanidad».

Gran parte del trabajo de los data scientists en el CERN es asegurarse de que todos los
sistemas funcionan correctamente. Para ello analizan datos clave sobre aspectos como la
degradacion de las valvulas del acelerador o los errores que se producen en los sensores de
criogenizacion.
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